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PomaH [1sukaniok
Mununko

BeegeHHs

Mpononic — 3ibpaHa 3 BpyHLOK, NUCTKIB,
cteben gnKopocnnx pocivH i obpobnerHa
Boxonamu Krnewka cMonmcTa peyoBuHa,
Lo Mae BakTepuumaHi BNacTUBOCTI | SiKy
BOHW BUKOPWUCTOBYIOTL AJ151 3aKNafeHHSs
LWiIMH Y BYMKKY, NOMipyBaHHS CTIHOK
BOCKOBMX KOMipOK, Banb3amyBaHHs
TpyniB BOPOriB (MULLIEX, NNa3yHiB). Ta iH.)
(OCTY 4662:2006, 2007). 3Baxatoum Ha
BMacTMBOCTI MPOMOoficy, BiH LUMPOKO
BMKOPUCTOBYETLCS B XapU4OoBilA,
hapmaLeBTMYHIN Ta iHLWWX ranyssax
npomucnosocTi (Gllsah Ta iH.,2020;
Ozer, 2020; Safaei & Azad, 2020; Sahlan
Ta iH., 2020). boTaHiYHe pocnMHHe
noxo4XeHHs npononicy 6yno goeeaeHo
YUCNEHHUMM AOCNIAXKEHHAMM, SKi
TpvBanu 3 MMHynoro ctonittd (baHkoBa
Ta iH., 2006; Ghisalberti, 1979; Popravko,
1976). Y KoXHIi reorpadiyHiv 30Hi €
BEIMKa KifbKiCTb POCIMH, SKi
BUPOBNAOTE BTOPUHHI MeTabonitn 3
AHTUMIKPOBHOO Zjeto Ta PisHUM XiMiYHUM
cKIagoM i MOXyYTb OYTW NOTEHUIAHMMM
Dkepenamu npononicy. OgHak
MeLOoHOCHI 640 BUBMPatoTh BY3bKWA
CTIMCOK POCIIVH, 3 SIKMX 3BUpaloTb CMOSM

Ansi BApoGHULTBa Mpororicy.

BBaxawnTe, L0 KpiM XiMiYHOro ckragy, Ha
AKUIA OPIEHTYIOTLCS BAMXOIM, ICHYE TaKoX
chizionoriyHni i disnyHmii Gap'ep.
MegoHocHi 6akonu BubupatoTe CMOnK 3
nomipHoto agresieto, LWob maTtu
MOXITMBICTE MaHinynoBaTn HAMM, i
JocuTe M'siki, Wob BigpisaTth ix 3a
Jornomorot MaHanbyn 3 NoBepxHi
POCIUH.

Y nomipHOMY KnimaTu4yHoMy nosici (B
SKOMY po3TalloBaHa YKpaiHa) ogHUM i3
JOMIHYIOUMX Kepen Npononicy € cMonm
Populus L. (Isidorov Ta iH.,2016). Resins
of P nigra L., P. tremula L., 3HanpeHi B
nponoriici 3 KpaiH NoMipHoro
KnimaTtnyHoro nosicy (Isidorov et al.
2014). Pig Populus L., skui Bkrtovae
6nuasko 40 BuAiB, € NOLMPEHNM
[pKepenom nponoricy B MOMipHUX
perioHax €sponu, liBHiYHOT AMepuky,
HeTponiyHux perioHax Asii, Kutai ta
Hoeoi 3enangii. (de Groot, 2013; Denys
Ta iH., 2011; El-Guendouz Ta iH., 2019).
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, JleoHopa Agamuyk

BigcyTHicTe y npupogdi oxepen
npornonicy crioHykae MeOHOCHUX
60Kin NPUHOCUTK B THI3Za PisHi
ximikati (6iTym, nobyTosi hapbu,
HadbTonpozyKTK Towo). Lle
Npu3BoaNTb 40 XiMiYHOTO
3abpyaHEHHs YacTWH BynMKa Ta
npoaykTie 6mxinsHUUTBa (Algami et
al., 2015; Ozenirer Ta iH, 2018).

Drescher ta iH.(2019) nepekoHaHi, Wwo
6oKonu BUbMpatoTh BiAHOCHO LUMPOKUIA i
Pi3HOMAaHITHUA aCOPTUMEHT POCITMHHNX
cmon. Bubip cnpoBuHM gnst nponoricy
TPYHTYETLCH Ha Moro xiMmiyHomMy cknagi.
IcHye rinoTesa, Wo 64xonu BigbalTe
nepesary cMorli, sika BUAinseTbCcA
POCIIMHOLO, Yepes cTpec (MOLUKOMKEHHS
nmeTs, BpyHLOoK Towwo). Kpim Toro, konm
Boxona KOHTaKTye 3 pociiMHaMu, BoHa
MO3Xe nepefaBaT XBOPOOOTBOPHI
opraHiamu, B pesynbTaTi Yoro pocimHa
BUpoBnsie CMOSy NEBHOro XiMiYHOro
cKnagy siK 3axXuCT, Ky MOTiM
BUKOPWCTOBYIOTb BKONN B rHi3gi nig vac
MOBTOPHOIO 3BUpaHHS.

(cumbios)(Drescher ta iH, 2019).

Wilson T1a iH.(2013) Zilwnm BUCHOBKY,
Lo Baxonmn cucTeMaTyHO BiABiayIOThL
Te came JpKeperno CMOMW, He3anexHo
BiZ BnM3BLKOCTI CNOPIAHEHNX POCIINH SIK

MOTEHLIMHMX Oxepern npononicy.

Leonhardt Ta iH. (2010) BUCYHYB TOUKY
30pY, WO TeprneHun, SK PeHOBMHM,
MPUCYTHI SK Y POCIIMHHOMY HEeKTapi, Tak
i B CMOri, cnyKaTb OPiEHTUPOM ANs
6oxin, siki WykaoTe cMonu. Baxnvee
MpakTM4yHe 3Ha4YeHHS Mae 3HaHHS
hropm MicLeBOCTI, sika Moxe ByTn
KeperiomMm pociIMHHUX cMon. Ha Hawy
OYMKY, 3HaHHS Npo Mxepena npononicy
B MaibyTHbOMY CTaHyTb OCHOBOI AMS
JocrigxeHHs isnyHMX BNacTUBOCTEN
cMon y MikpoknimaTi 64xonmHoro rHisga
Ta NpucTpoiB Ans ix 3bupaHHs, Lo
MoB’si3aHO 3 MPOAYKTUBHICTIO
B0KONMMHOI CiM'T.

Meyer ta Ulrich (1956)
BUKOPWCTOBYBAIN Y CBOIX JOCNIAMKEHHAX
nponoriic, 3ibpaHuii paHile 3 BYNUKIB, i
JeTansHo onucany noeeaiHky 64xin nig
Yyac popmyBaHHS MPOMonicHOro

BaHTaxy. Pe3ynbTat gaHoi poboTu

ARTICLE

[lpononicHI Kpanni sk Aokas po3BeaeHHS
nponorsiicy MegoHOCHUMU Baxonamm?

Ta KatepuHa

MoKasylTb HasBHICTL BinbLL TBEpAOro Ta
nnacTUYHOro npononicy Ta Yac, sKum
6oxona BuTpadae Ha yTBOPEHHS
KinbKocTi Npononicy, siky 6axona
NMPUHOCUTE 3a oaWH pa3. B cepeuHi
rHisga 6KonM MoXyTh
BMKOPUCTOBYBATM NPOMONTIC i BIiCK, SKWN
MepPEeHOCATL 3 IHLIMX YaCTWH rHisaa.
Takox MOXHa BUKOPUCTOBYBATU
cBixozibpaHui npononic (Meyer & Ulrich,

1956).

[HoBepneHo, Lo 6mxonm po3ymHsATL
LLIOWHO NMPUHECEHWIA NPONOTIC Y THi3gi,
MaHinyntol4n MaHaubynamm Ta 3
JofaBaHHAM hepMeHTIB
HWXHbOLLENenHMx 3anos. Lli x
PEePMEHTU BUKOPUCTOBYIOTLCS
BoxonamMun Anst po34YMHEHHS BOCKY B
ByaisHMLTBI cTinsHKKiB (Orési-Pal, 1957).
Baxnmeum peaynsTaTom Liporo
OOCMIMPKEHHS, Ha Hally AYMKY, € Te, Lo
JesiKi BOCKOBI NnacTuHK (Ti, Wo
BUPOBNSIOTLCSH BOCKOBUMM 3a1103aMM)
B0KiN NOBHICTIO PO3YMHSAOTLCS, & iHLUi
nvwe no kpasix. Mu npunyckaemo, Lo
Lieit npouec BiabyBaeTbCs Npu
MaHinynauii 6mpxonamm 3 YyacTMHKaMM
TBEPAOro Npornonicy, SKUA BXe € B THi3gj,
a TaKkoX Npu BUKOPUCTaHHI TBepZoro
nponoricy npu Oy4iBHULTBI
BepTMKanbHUX dopTUdikalinHnx
(3axucHnX) cnopyd (Hanpuknag,
3aKIeloBaHHsa BKONMHOro BXody Bynuka

nig vac aumieni).

Vahonina Ta iH. (2019) cTBepmKylOTh, L0
PEPMEHTU HMKHBOLLENEMNHNX 3a5103
6oin nig Yyac maHinynsui 3 npononicom
Takox BepyTb yyacTb y Katanisayji
BMBINIEHEHHS 3amMULLIKIB LIYKPY 3 rMiko3uay
Ta CApUsIiOTh BUBINIBHEHHIO PEHONBHOrO
3’ejHaHHSA Ta CTBOPEHHIO BinbLu akTUBHOT

pe4HoBUHN.

Kekegoglu Ta iH. (2020) cTBepaxXytoTh,
Lo hEepMEHTU HKHBOLLENEMNHNX 3a5103
6oin nig vac maHinynsui 3 npononicom
Takox BepyTb yyacTb y Katanisayii
BMBINEHEHHS 3amnULLIKIB LIYKpY 3 rMiko3uay
Ta CApUSIIOTh BUBINIBHEHHIO PEHONBHOrO
3'eJHaHHSA Ta CTBOPEHHIO BinbLU akTUBHOT

pe4HoBUHN.
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MW NparHyny noeaHaT MOXIUBICTb
36opy npononicy Ta nikyBaHHS
MeZOHOCHMX BN edbipHMM onisiMm

npoTn Varroa destructor. Icnam Ta iH.

(2017) B1B4YaB BUKOPUCTaHHS edipHNX
onin Ocimum basilicum, Cymbopogon
citratus, Origanium vulgare, Citrus lemon
i Thymus linearus y 60poTt6i 3 Knilamm
Tropilaps clareae. 3acTocyBaHHs
edipHMX Macen nokasarno pesynetat
3arnbeni kniwa Big 64,37 oo 84,33%.
locBami Ta iH. (2014) npoBenu
JocnigkeHHs epeKTUBHOCTI edpipHNX
Macen i MypaLlnHOI KUCIOTU MPOTK
kniwa Varroa B KonoHisix Apis mellifera
L. PesynbTati nokasanm, Lo
hikcyeTbCS BUCOKa CMEPTHICTb KiLLiB
(77,54%) npn BUCOKOMY PO3BUTKY
posnnogy (21,74%). BUKOPUCTOBYIOUM
onito YacHWKy Ta edipHy onito KypKymu
(75,84%) i3 3BinNbLUEHHSIM PO3BUTKY
posnnogy Ha 15,39%. Ramazi 1a iH.
(2017) 3a3Hay4mnu, Lo MegoHOCHI
Boxonu, siki 3dupatoTe Mef i3 Thymus
satureoides, MmeHL ypaxeHi Varroa
destructor y Mapokko. Lli gocnimkeHHs
nigTBEpANIN HEraTUBHUIA BNIUB
edipHnx onii Thymus satureoides i
Origanum elongatum Ha Kkniwlis 3
edpekTumBHicTio Big 50 no 94% B
3anexHocTi Big cknagy edipHux onin.
Kpawunin ecpekT nanm edipHi macna 3
KapBakonoM. Tomy M1 obpanu edipHy
onito Thymus vulgaris.

PaHiwe BYeHi Hamaranucst po3pobuTn
36ipHUKKX MPOMonicy 3 BUCOKUM PIBHEM
BEHTUNALiT 3@ paxyHoK 30inbLUeHHS
KiNbKocTi B64X0oNMHMX BXoaiB abo 3amiHn
cTiHkM Bynuka. Abu Fares et al. (2008),
BUKOPUCTaHHSA MoandiKoBaHUX BYNUKIB
i3 MeTaneBoo AOLLKOO, fKa 3amiHioe
CTiHKY BynuKa (TaK 3BaHa «43BOHOBAa
Jowkay (Karlidag & Geng, 2019)),
MoBIJOMMWITN MPO BpOXanHicTb Big 91,92
0o 96,60 r npononicy 3a cesoH. Lli

LOCTIIKEeHHS He pobnsaTh

3biratoTbes 3 pesyneTatammn Tsagkarakis
Ta iH. (2017), 4TO yKasbIBarno Ha To, YTo
B MOANGULMPOBAHHBIX YIbSX,
MCMNONb3YIOLLMX TE Ke KOMMEKTOpEI,
nyernbl He OTKNagbIBanM NMPOmnonme.
CornacHo nccnegosannsam de Ayala Ta
iH. (2019), 3a gonomoroto ocepekis CPI
(Intelligent Collector of Propolis) 6yro
oTpumaro 1000 r npononicy 3a ognH

MicsaLb.

TectyBaHHs1 ocepegka BurotosneHi
ocepeaku T1, T2, T3 posamiyyBarnv B
KONOHISIX ZOCNIOHWMX IPyn MixK HaryneHO
Ta po3nmigHo YacTUHOW BOXONMHOIO
rHisga. MMig Yac nepworo ornsgy 6yno
BUSIBIEHO, LLIO MeOHOCHI 64omm
MoKpMBarTL MPOMOosicoM MicLs
3'ejHaHHS JepeB’sHNX YacTUH ocepekKis
crovaTKy Y BEpXHi YacTuHi ocepenkis, a
noTiM Yy HWxHIR. (MantoHok 2A). Mpn
HacTynHoMy ornsgi, Yepes 14 gHiB nicns
pO3MiLLeHHs1 ocepeakis, Oyno
3adpikcoBaHo, Lo B4Kony BigknagaTe
Npornoric Nno NepuMeTpy CITOK y MicLi iX
KpinneHHs Ta NpunsraoTs 40
JepeB’siHMX YacTuH ocepezka. (MantoHok
2A). Pobunocs Le TakMum YMHOM, LLO
B0%oNM NpUKIIeoBasv NPOMOMCOM CiTKy
o ocepepkis. MNoganbLui nepesipky
ocepefkiB Yepes 28 OHIB Nokasanu, Wo
yKnaZaHHs Npononicy B CiTkax
BigOyBaeTbLCS 3BepXy BHW3 i Big NiBOrO |
NpaBoro BEpXHIiX KyTiB ocepeaka a0
cepevHN BepXHbOI YacTnHK ocepeaka.
BunpobyBaHHs ocepeakis 3aBepLIMNMX
yepes 108 OHiB 3 MOMEHTY iX
PO3MILLEHHS B BOXKONMMHMX MHi3gax
(01.09.2019). Y pesynbTaTi ornagy
36ipHUKIB BUSIBNEHO, LLO NpOononic Ha
ciTKax, po3milleHnx y 3bipHuKax, Bmkonm
BigKnagaTb Y BUrNSAAi cMyXKu. [naHka
Mae 30BHILLUHI KOHTYPW Y BUrNSAi apku

(MantoHok 2B).Cnig 3asHaumTtu

LLIO iIHTEHCMBHICTL MpororicyBaHHS CiTOK
y Npunagax y KoXHin i3 gocnigHmx
KONOHiI Byna pi3Hoo, ane nocnigoBHICTb
Byna ogHakoBolto.

B pesynbTaTi BisyansHoro ornsagy
ocepezKiB BCTaHOBMEHO MOCTiAOBHICTL
MPOMOSIOBAHHS KOXHOMO OTBOPY CiTKU.
Bpxonu BknetoloTe Npornornic B oTBIp
CiTKM B Takil MOCNIAOBHOCTI: crnovaTtky
MPOMONOTL NEPUMETP OTBOPY, NOTIM
LeHTp oTeBOpiB (MantoHok 2F). baxonmn
MaloTk JOCTYN 4O ocepenka nuile 3
opHoro Boky ciTku. BignosigHo, 3 6oky
JocTyny B6axin KoxeH oTBip MaB hopmy
BuimMkn (MantoHok 2E). 3 iHworo 6oky
ocepeKiB CiTku, Kyau Baxonm He MatoTb
JocTyny, npororic Mmae cpepunyHy
(onykny) dopmy. (MantoHok 2C and D).

Micns 3akiH4eHHs BaKINbHULBKOrO
ce3oHy 2019 poky 3 rHisg gocnigHmnx
rpyn Bunyyanu 3B6ipHWKM HesanexHo Bif
MOBHOTW MPOMOJiCOBaHWUX CiTOK. 3
ocepeakiB 3HANM ciTkn. Iig yac
Bi3yanbHOro ornsgy 4actuH ocepenka
Ha HWXHIM NnaHui Npunagis
crnocTepiranncs YacTuHU Nponoricy
(pOCnMHHI cMONK) Yy BUTNAZAI CUAAYNX
KYNSICTUX Kpanenb pisHoro giameTpy Ta
BOCKOBOI KpUXTW. BueHi
Muyegnos-leTpocsH Ta iH. (2012)
BUMKOPWCTOBYBAB TEPMIH «CUASYE»
nagiHHSA NPW OMUCi CTaTUYHUX METOZB
SIK OQJHOTO 3 MeTOfIB BU3HAYEHHS

MOBEPXHEBOIO HATSMy PiauH.

Mw npunyckaemo, Wo MeJoHOCHI
600NN NOKPUBANM CTINBHUKN
npornonicom po3seaeHMU bepMeHTamm
HUXKHBOLLIENENHOI 3an03u 3a JOMOMOroto
poToBoi YacTuHW. 3a UeW vac BoHo Byno

TaKUM PigKUm

N ManioHoK 2. 306paskeHHs1 NOcNiA0OBHOCTI, B SIKi MeOHOCHI 6pkonu BigknagaoTs NPOMOSic y ocepeakn Ta iX YacTUHU.
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Lo BOHa yTBOpIoBasa Kpansi pisHoro
ob’emy, sKi Naganu i KoHUEeHTpyBanmes
Ha [HI ocepefKka MiX ABOMa CiTKaMu.
Ockinbku 36ipHUKK Bynn CKOHCTPYHOBaHI
TaKMM YMHOM, oG BaxoNM He Manu
JOCTyNy A0 Kpanenk npononicy Ans
MO>KITMBOrO NMOBTOPHOIO NEpPEHECEHHS B
rHi3Zo, Ham BAAanocs oTpuMaTh ix ons
noAasnbLLOoro MiKpOCKoMiYHOro
JocnigxeHHs. Hala Teopis po3BefeHHs
KOMMOHEHTIB Mpornonicy baxonamm
bepmeHTamu nepeg, Moro
bopmMyBaHHSAM 4O MNOCTIMHOMO cKnagy
abo BUKOPUCTaHHAM Y rHisgi noTpebye

noaanbLUMX AOCTimKEHb.

Po3pobrneHi ocepefikm MoxyTb OyTH
BUKOPWCTaHI Ans nofanbLumnx
JocnimkeHs eTonorii 64xin nig yac
HaKoMU4YeHHs Npononicy B rHi3gi.
BukopucTaHHs pisHUX TUNIB ciT4acTux
MaTepianiB y ocepegkax 3abeaneumntb
LMPLLIE PO3YMIHHS NpoLecy
HaKOMWYeHHS MPornoricy B rHisgax
MeLOHOCHMX Baxin.

MikpockonidyHi BumiproBaHHs1 Kpanersib
Mig 4yac mikpocKoniyHoro JoCniaXeHHs
BU3HaYanm opmy Ta JdiameTp Kpanesnb
nporonicy, po3TalloBaHuX Ha
JepeB’siHMX BpycKax y KOXHIN i3 TpbOoX
JocnigHnX rpyn (3anexHo Big Tuny
ocepefKa, BCTAHOBINEHOrO Y BYMUKY).
YacTuHKM nponoricy B yCiX JOCNIAHUX
BOKONMHWUX CIM'SIX Manu HaniBcepnyHy
chopMmy i Bynum BinbLU-MeHL piBHOMIPHO
po3snogineHi Ha noBepxHi Bpycka,
3BepHeHoro Ao rHisga. lNpononic mas
HeoLHOPIAHY CTPYKTYpY 6e3 rpaHyn i
HaragyBaB CMOSUCTY Macy 3 HEeBENMKUM
cTyneHem kpuxkocTi. (MantoHok 3).

PisHuniA giameTp Kpanens nponornicy, sKi
OCiNN Ha HWKHIX MraHKax ycix
ocepezkiB, IMOBIpPHO, MOB'A3aHWA 3
pi3HOI KOHCUCTEHLiEto Nponornicy abo
pi3HM 06’eMOM MPONOnicy, SKWIA
BUKOPWCTOBYIOTE BKoNM.
BukopuctaHHs ocepegka tuny 3 (T3) ai
LUTYYHOIO TS0 Y BYNIMKY MPU3BOAUTL
[0 36inbLIeHHs abcontoTHoro aiameTtpa
Kpanenb npononicy. BukopucTaHHs
ocepeKiB apoMaTUYHUX CTUMYMIB TUMY
2 (T2) He BrnMBae Ha po3Mip Kpanesb
nponoriicy, Lo ocigatTb Ha HUXKHIA
nnaHui ocepepka. OTxe, pobumo
BMCHOBOK, LLIO CTBOPEHHS LUTYYHOrO
npoTsry (4epes OTBOPU) aKTUBI3yE y
60N IHCTUHKT BigHOBNEHHS roMeocTasy
(BHYTPpILLHBOrO KNiMaTy rHi3za) i BOHM
3aKpUBaIOTH OTBOPU, MPOMOSIIOIYN iX.

CratucTudHui aHania poamipy

kpanni Ans Bu3HaveHHs giameTpy
Kpanenb nponoricy cnoyatky
NpoBOANIW AOCNIMKEHHS nepLuol
(KOHTpOMBHON) rpynn 64konociMen, fo
cknagy sikoi Bxogunum Ne 1, Ne 2 ta Ne 3.
(MantoHok 4, T1). LiameTp kpanens
nponoricy, oTPUMaHMUX i3 BaKonuHoI
cim'i Ne 1 i3 ocepegkom T1, konueascs
Big 42,9 MKM Ans HalMeHLUol Kpanni Jo
1085,7 Mkm anst HakbinsLWoi Kpanni
npononicy (Me = 185,7 mkm); gpyra
Boxonocim'a Liel rpyny amiHioBanacs
Big 57,1 oo

1442,9 mkm (Me = 335,7 mKkm), TpeTin —
Big 57,1 o 1500,0 mkm (Me = 221,4
MKM). [1ig Yac NopiBHAHHS giameTpy
Kpanenb cepen O4KONUHUX CiMeR poamip
Kpanni B 64xonuHil cim’i Ne

2 BiporigHo BigpisHsaecs (a = 0,05, Tukey
HSD) Big aHanoriyHMx 3aHa4YeHb y
6oxonocimi Ne 1 (p = 0,046, Tukey
HSD) ta Ne

3 (p =0,011, Teioki HSD).

MNoTim Nnagae giameTp nponoricy,

OTpMMaHOro Bif BKONMHWUX cimen gpyrol

rpynv (6gpkonocim’i Ne 4, Ne 5 ta Ne 6)
(MantoHok 4, T2) pocnigpxeHo, e
po3MiLLyBanu ocepekn ans

CTUMYMtoBaHHs 6kin apomatom edipHoi

onii (T2). OgHum i3 hakTopis, AKUA
CTUMYTIIOE BOXIN A0 HaKOMUUYEHHS
nponoricy B rHi3gji, € HasBHICTb
NPOHWKao4MX | ApaTiBNMBUX 3anaxis, Lo
cTano ocHoBo AN moamdikauii T2.
Hanio (2018) npoBenu gocnigxeHHs 3
BUKOPWUCTaHHSIM MypPaLUMHOT KUCMOTH SIK
apoMaTMUHOrO CTUMYMY, SKWIA CNIoHYKae
6oxin Bigknagati npononic. Moro Bnmve

Ha nigBULLEHHS

ARTICLE

[JOBeLEHO MPOAYKTUBHICTL Mpornonicy
BoKonuMHMX cimen. [iameTp kpanens
nponoriicy Ha Bpycky 3 6aXoNMHOT cim'T
Ne 4 konvBagcs Bif 42,9 oo 1642,9 Mkm
(Me = 178,6 MKkm), 3 6ornmHol cim'i Ne 5
Big 42,9 o 971,4 mkm (Me = 271, 4
MKM), 6axonmHol cim'i Ne 6 — Big 35,7 o
714,2 mkm (Me = 121,4 mkm). Poamip
Kpanenb nponosnicy B 64KonuHii cim'i
Ned pnocTtosipHo BigpisHsscs (a = 0,05,
Tukey HSD) Big Taknx y 64KONMHIA ciM'i
Ne5 (p = 0,004, Tukey HSD) ta Ne6 (p =
0,007, Tukey HSD).

[o ocTaHHbLOI Fpynu yBIALWM BOKONWHI
cimi Ne 7, Ne 8 ta Ne 9 (MaroHok 4, T3),
AKi MICTUINCA Y BYNMKaXx 3i LUTYYHOI
Tsaroto (T3). boxonuHa cim's niaTpumye B
rHi3gi MikpoknimaTt, HeobXxigHWA ans horo
HOpMarbHOT KUTTEeOiANBHOCTI.
MNopyLUeHHs MikpokniMaTy BKONMMHOro
rHizga BHaCNiOOK YTBOPEHHS LLiMWH i
NPOTSriB BUKIUKAE akTUBALLilo IHCTUHKTY
©xKin oo 1oro BigHOBNEHHS LLMNSXOM
nponorntoBaHHsA oTeopiB (Breyer ta iH..,

2016; Dalio,

N ManioHok 3. 3aranbHuiA BUrnSA Kpanfi nponoricy Ha AepeB'sHoMy Bpycky

(okynsap x8,B 06’ekTuB *4).
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N ManioHok 4. BisyanbHa OLUjiHKa Ta NOpiBHAHHSA AiameTpa Kpansi
npononicy cepegn 6KONUHMX CiMER Mo rpynax.
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